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JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La Politica Nacional de Ordenamiento Territorial
(PNOT) considera primordial |a interaccion entre
las areas urbanizadas y los territorios

rurales y naturales, bajo el concepto de dinamismo
sociecosistémico.

para la definicidn de areas urbanas
y rurales que en México aun no se
han retomado, desde finales del
siglo XX el INEGI ha utilizado el

criterio de poblacidén mayor o menor

Existe una necesidad de definir las areas urbanas vy

rurales a partir de superar una vision dicotomicay

establecer un enfoque multidimensional (sistémico) para
su estudio e identificacion del gradiente urbano y/o rural.

existen pocas
alternativas de terminologia, métodos
de medicidén o unidades territoriales
de aplicacidén y delimitacidn,
estandarizadas y replicables de las



COLABORACION INTERISTITUCIONAL

El ITUR se definio en el “Seminario-Taller para definir los términos urbano y rural”

Solie Se instalé un grupo de trabajo denominado “Seminario-Taller para
r.o‘r'.\;o.\ definir los términos urbano y rural” con UE integrantes del
(1)

ITUR

m
indice Territorial . \ﬁe. Se llevaron a cabo 16 Sesiones de trabajo del grupo seminario-taller.
Urbano-Rural

AN

ﬁ Algunas de las UE participantes en el grupo de trabajo fueron:
1]



COLABORACION INTERISTITUCIONAL

Creacion del subgrupo de trabajo técnico

wne Dentro del subgrupo, se determino el uso de la malla geoestadistica (nivel 9) publicada por
©™3 ' el INEGI como unidad territorial para la incorporacién de informacion y analisis.

(® En el subgrupo se acordd seleccionar el metodo de ponderacion Criteria Importance
m@& Through Intercriteria Correlation (CRITIC) en sus dimensiones (demografica y territorial) con

. el fin de asignarle un peso especifico a cada variable.

Por ultimo, se realizo la territorializacion del ITUR en el pais, es decir, que se trasladaron los
resultados del indice a unidades territoriales conocidas e identificadas por la sociedad (entidad

. federativa, municiﬁio, AGEB z Iocalidadz.
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CONCEPTO Y VENTAJAS DE LAS MALLAS

Las mallas son conjuntos de poligonos que tienen como funcion dividir integramente un area
geografica en unidades mas pequefias, para asociar y/o agrupar informacion relativa al area que

representa.

Las ventajas de mallas con celdas cuadradas:

3
TanNAR2TESS

1. Todas la celdas de la cuadricula tienen el mismo tamafo, lo
gue permite su facil comparacion.
2. Las cuadriculas son estables todo el tiempo.

3. Lacuadriculas integran facilmente otros datos.

i 48 25E500) b J
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4. Las celdas se pueden ensamblar para formar areas que

A8 24 € 5603 "7 Thrd 4624 €500 1

reflejen un propdsito especifico o un area de estudio.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2023). Metodologia de la malla para la publicacién de informacion estadistica y geogréafica. Fecha de consulta: mayo 2025. Sitio de internet:

https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/nueva_estruc/889463912002.pdf



https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/nueva_estruc/889463912002.pdf

ESTANDAR DE LAS MALLAS DGGS

Estandar de teselado rHEALPIx

@ El estandar de teselado para DGGS Illamado

rHEALPIx se basa en el algoritmo HEALPIx (acrénimo

de Hierarchical Equal Area isoLatitude Pixelization of a sphere);

este dltimo fue ideado en 1997 por Krzysztof M. Gorski en el “‘
Centro de Astrofisica Teodrica en Copenhague, Dinamarca. ”
. . Gy
[% La proyeccion HEALPix es una clase general de 5
Q proyecciones esféericas, que comparte varias propiedades e

clave, y que mapean la esfera en el plano euclidiano, la cual

tiene hasta 30 niveles de desagregacion.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2023). Metodologia de la malla para la publicacién de informacion estadistica y geogréafica. Fecha de consulta: mayo 2025. Sitio de internet:

https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/nueva_estruc/889463912002.pdf



https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/nueva_estruc/889463912002.pdf

IMPLEMENTACION DE LA MALLA EN EL INEGI

El INEGI llevd a cabo el teselado del territorio nacional mediante el estandar rHEALPIXx,
para generar los conjuntos geograficos en la malla, para las resoluciones 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10.

L PRI R s T e Asimismo, se utilizd la informacion del
[ = Tiaea G Marco Geoestadistico versiéon 2022, asf
 EEEEES como la Zona Econdmica Exclusiva de
N

México para eliminar de los conjuntos

de malla en aquellas celdas que no tuviesen

o relacion ni con el territorio (tanto continental

e como insular) ni con la zona economica

| o - - exclusiva.
Teselado rHEALPIx del territorio nacional y la zona econdmica exclusiva, nivel 4.
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2023). Metodologia de la malla para la publicacién de informacion estadistica y geogréafica. Fecha de consulta: mayo 2025. Sitio de internet:

https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/nueva_estruc/889463912002.pdf


https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/nueva_estruc/889463912002.pdf

USO DE LA MALLA GEOESTADISTICA PARA EL ITUR

En este sentido, para generar el analisis de las variables e incorporar los resultados del ITUR, se utilizo el
Conjunto de datos vectoriales de la Malla en su nivel 9 del INEGI, la cual se basa en el estandar
Discrete Global Grid System (DGGS) del Open Geospatial Consortium.

Capa vectorial georreferenciada con forma de poligono.
EPSG:6372 - México ITRF2008 / LCC
Superficie: 0.217 km2

470.46M

Cantidad de celdas de la Malla Geoestadistica
nivel 9: 9,006,161

Superficie
aproximada

N9L'L9Y

WIL L9V

0.217 km?

470.46M



OBJETIVO Y ALCANCES DEL ITUR

Objetivo General Alcances

Definir un gradiente urbano-rural a partir del

Generar un un modelo de L . . o .
analisis multidimensional en el territorio mexicano.

cuantificacion continua que defina
un gradiente urbano y rural en el
pals, con base en dos dimensiones:
demograficas y territoriales, para Establecer los criterios metodologicos para el
coadyuvar a los programas publicos e Indice Territorial Urbano-Rural.

y la distribucion del gasto publico,

entre otros temas, como puede ser la
investigacion cientifica y aplicada.

Representar el indice en la malla geoestadistica
(nivel 9) en el territorio nacional.



INSUMOS TECNICOS UTILIZADOS EN EL ITUR

ITER. Principales resultados por

localidad
Edicion 2020. INEGI

Malla rHEAL Pix DGGS,

nivel 9
INEGI

INSUMOS
estadisticos

y
geograficos

Principales resultados por

AGEB y manzana urbana
Edicion 2020. INEGI

Indice de Calidad del

Entorno
Edicion 2020. CONAPO

Conjunto de datos
vectoriales de Uso de Suelo y
Vegetacion, Conjunto

Nacional
Serie VI, escala 1:250,000. INEGI

Marco Geoestadistico Nacional
Ediciéon 2020. INEGI



ITUR — PROCESO METODOLOGICO

o ) 6. Aplicacion de
2. Identificacion de las 4. Definicion del método ponderaciones (en base
fuentes de informacion y ecuacion (ITUR) para al método CRITIC) de
disponibles (estadisticas la definicion de areas cada variable.
y geogréficas). urbanas y rurales.

O O
(@)

1. Elaboracion de 3. Seleccidén de 5. Incorporacion
matriz de variables y malla de la informacioén
variables (nivel 9). de las variables

propuestas por en la malla 9 para
las instituciones. la conformacién
del ITUR
G (reescalado de los
datos).

7. Calculo de la
ecuacion del
ITUR
(Resultados).

A

[

’-------

s

8. Aplicacion de

la segmentacion

a los resultados
del ITUR.

9. Territorializacion
del ITUR a otras
escalas.

Productos ITUR

~--------------'

1INEQL__

s--------------_

L ' ,
ﬁ SEMINARIO-,TALLER PARA LA DEFINICION DE LOS
TERMINOS URBANO Y RURAL



SELECCION DE VARIABLES

Para las variables seleccionadas se tomo en cuenta principalmente la informacion disponible, que
exista actualizacion permanente y que directamente impacte en la definicion del gradiente.

Dimensioén Variable

Poblacion total

Demografica
Densidad de poblacidon

Carencia de servicios en la vivienda

Indice Territorial Urbano
Rural Distancia a localidades y conurbaciones de
mas de 50 mil habitantes

Territorial Proporcion de uso de suelo construido

Proporciéon de uso productivo-vegetacion

Equipamiento urbano

Condiciones de accesibilidad




EJEMPLO DE OBTENCION DE LA INFORMACION POR CELDA

1. Unidn de la informacién estadistica tabular con la vectorial (poligonos de las manzanas urbanas y localidades rurales
puntuales).

2. ldentificacion de los centroides de los poligonos de las manzanas urbanas.

3. Union de los centroides (manzanas urbanas) y puntos (localidades rurales) con la malla geoestadistica nivel 9 para
identificar la poblacién que estd asentada en cada celda.

4. Transformacion logaritmica y reescalamiento del dato en cada celda. Debido a que las variables se encuentran a
diferentes escalas, se debe corregir las distribuciones asimétricas.

Formula para el reescalamiento:

Xmax - X!
Xireescalado = X — €[0,1)
max min
Centroide de N umero d e Xireescalado: resultado del dato reescalado.
manzanas urbanas - i Xmax: valor méximo de los datos.
(poligonos) + i h ab Itantes Xi: valor de las celdas
Xmax: valor méximo de los datos.
Poblacion Loca?dades la Malla pOI’ Celda Xmin: valor minimo de los datos.
tabular tual ..
( ) pL:: r:ése ° Union E [0,1]: Rango de valores resultantes del reescalamiento de los
datos.
Se obtuvieron valores continuos que abarcan
Insumos

Principales resultados por AGEB y manzana urbana 2020. un rango delOall

ITER. Principales resultados por localidad 2020.
Marco Geoestadistico 2020.
Malla rHEAL Pix DGGS nivel 9.



EJEMPLO DE OBTENCION DE LA INFORMACION POR CELDA

1. ldentificacion de las localidades y conurbaciones mayores a 50 mil habitantes a nivel nacional.

2. Generacion del raster de los poligonos de localidades y conurbaciones mayores a 50 mil habitantes (tamafno del pixel
de 100x100 metros).

3. Generacion de un nuevo raster con la distancia acumulada a cada pixel, tomando en cuenta la rugosidad del territorio

mexicano (a partir del raster de los poligonos de localidades y conurbaciones mayores a 50 mil habitantes).

4. Union de los resultados por pixel con la malla (rHEAL Pix DGGS nivel 9).

5. Generacion de la estadistica zonal de los pixeles (promedio) que contiene cada una de las celdas.

6. Aplicacion de logaritmo (log) al dato resultante de la estadistica zonal de cada celda.

7. Reescalamiento del dato resultante de la aplicacion del log de cada celda.
g Distancia por Distancia a una

. Localidadesy + 15 _ :c:)c(::i:audnz B Apl(;cealc;on localidad o
conurbaciones — % — e . .7

= majoresam Union conurbacion —_ estadistica = conurbacién mayor

- mil habitantes . zonal alos . .

O anivel nacional il mayor a 50 mil pixeles por a 50 mil habitantes

" — alla .

g Conversién a Raster Generacién Réster con la habitantes por celda por Celda

P distancia acumulada celda

Xireescalado: resultado del dato reescalado.

@ Formula para el reescalamiento: Xmax: valor maximo de los datos. Se obtuvieron

Xi: valor de las celdas .
ﬁ X, _ Xmax — Xi € [0 1] Xmgx: valor m,é>'<imo de los datos. Valorebs continuos INSUMos
reescalado = 'y - X ’ Xmin: valor minimo de los datos. que abarcan un

Censo de Paoblacién y Vivienda 2020. (ITER Principales
resultados por localidad 2020)

Marco Geoestadistico 2020.

Malla rHEAL Pix DGGS nivel 9.

max min

rango del O al 1.
E [0,1]: Rango de valores resultantes del
reescalamiento de los datos.




PONDERACION DE LAS VARIABLES PARA EL CALCULO

L Derivado de los resultados reescalados de cada
una de las variables.

1 Se asigno un valor ponderado a cada dimension y
variable, mediante el calculo aritmético del método
Criteria Importance Through Intercriteria
Correlation (CRITIC).

0 Con los datos de las variables ponderadas se
levaron ala ecuacion del ITUR para su calculo.




INTEGRACION Y CALCULO DEL ITUR

Los datos obtenidos y reescalados se incorporan a la siguiente ecuacion:

ITUR = [24(Vg*Sp) * Py 1+ [ Z(Vi*S,0)* Pyl

Donde:

ITUR = indice Territorial Urbano - Rural 2 it = Suma del valor de las variables ponderadas.
2 id = Suma del valor de las variables ponderadas. Vt = Valor de variable de la dimension territorial.
Vd = Valor de variables de la dimension demografica. Spv = Ponderador de cada variable.

Spv = Ponderador de cada variable. Pt= Ponderador de la dimension territorial.

Pd = Ponderador de la dimension demografica.



SEGMENTACION EN CATEGORIAS

v' El ITUR presenta una flexibilidad para generar “n” cantidades
de clases, segun se requiera.

v El producto base del ITUR se expresa como valores continuos
entre O (urbano) y 1 (rural).

v Se clasificé el ITUR en cinco categorias, empleando el método
de segmentos naturales (Jenks).

v Un producto segmentado facilita la lectura, interpretacion vy ~-g ~ 35
aplicacion del ITUR. <
Tipologia Rango
CATEGORIAS Urbano transitorio 0.268546 a 0.464279
Transicion 0.464280 a 0.667117
Rural Transitorio 0.667118 a 0.878388




TERRITORIALIZACION A OTRAS ESCALAS

La caracteristica del gradiente continuo del ITUR también facilita el integrar los valores en otras
escalas y en otras unidades territoriales:

) Localidad y
Areas Geoestadisticas Basicas

Entidad federativa Municipio

M O O inegi.org.mx



RESULTADOS DEL ITUR

Los resultados se aprecian por celda que corresponden a la malla
geoestadistica nivel 9.

=l ITUR es una metodologia nueva, que clasifica al territorio a lo largo de
un continuo urbano-rural.

La granularidad del gradiente urbano—rural al interior del pais; facilita
reportar estadisticas de la agenda global, como los ODS vy la comparacion
entre paises.




Indice Territorial Urbano - Rural

Guadalajara

960000

955000

2370000

CELDA DE TRANSICION

Codigo

0272304066

Tamaiio de poblacion

14

Densidad de poblacion

64.43

Equipamiento urbano

0.027

Condiciones de
accesibilidad

9

Uso de suelo
construido

0.000605

Proporcion de uso
productivo-vegetacion

0.217295

Distancia a localidades
y conurbaciones de
mas de 50 mil
habitantes

Carencia de servicios

ITUR

2370000

2375000

000556

2375000

i

Simbologia

{___| Limite estatal
Limite municipal

Clasificacion del ITUR

[ urbano

| Urbano transitorio
Transicion

| Rural transitorio

Rural

Sistema de referencia espacial
Datum: ITRF 2008 época 2010.0
Proyeccion: Conica Conforme de
Lambert

Escala 1 : 45 000

05 0 05 1km
I .

NOTA: la delimitacién referida, corresponde a
limites geoestadisticos, estos no se ajustan en su
totalidad a los limites politico-administrativos.

El ITUR aplicado
enla Zona
Metropolitana de
Guadalajara,
Jalisco.



Indice Territorial Urbano - Rural

Monterrey

1510000

2665000

2665000

CELDA DE URBANO
TRANSITORIO

Codigo |0245826438

Tamaifio de poblacion |94

H [Densidad de poblacion [432.95

Equipamiento urbano [61.08

Condiciones de

poesibilidng 0

Uso de suelo
construido

Proporcion de uso
productivo-vegetacion

0.21711

Distancia a
localidades y
conurbaciones de mas
de 50 mil habitantes

Carencia de servicios |1

ITUR 0.39656

=

2670000

2670000

0000LSL

Simbologia
{___i Limite estatal
Limite municipal

Clasificacion del ITUR

[ Urbano

. Urbano transitorio
Transicion
Rural transitorio

I | Rural

Sistema de referencia espacial
Datum: ITRF 2008 época 2010.0
Proyeccion: Cénica Conforme de
Lambert

Escala 1 : 45 000

05 0 05 1km
I .

NOTA: |a delimitacion referida, corresponde a limites
geoestadisticos, estos no se ajustan en su totalidad a
los limites politico-administrativos.

21

El ITUR aplicado
enla Zona
Metropolitana de
Monterrey,
Nuevo Leodn.



RESULTADOS DEL ITUR

770000

760000

Cuernavaca
X
¥ -

LEYENDA
ITUR

2800000

2800000

- Urbano

Urbano transitorio
Transicion
Rural transitorio

|:] Rural

Cuernavaca

Yautgec
de

Zaragoza

Sistema de referencia espacial
Datum: ITRF 2008 época 2010.0
Proyeccion: Conica Conforme de Lambert

o 1 2 4 6 8 10
BN N s km

2800000

2800000

770000

760000

El ITUR aplicado en el
estado de Morelos;
presenta una amplia

diversidad de ambientes
rurales y urbanos.

Que permite leer de
manera mas clara el
territorio con base a los
segmentos establecidos,
esto en referencia a la
imagen satelital.



1040000

1000000

§Mantiel Doblado

Clasificacion del ITUR

- Urbano

| Urbano transitorio

Transicion

Rural transitorio

77 Rural

2550000

2550000

@mﬂn(ﬂa

irapuatol

Sistema de referencia espacial
Datum: ITRF 2008 época 2010.0
Proyeccion: Conica Conforme de Lambert

0 10 20 30 40 km
I ..

2550000

2550000
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El ITUR aplicado
enla Zona
Metropolitana de
Ledn,
Guanajuato.



2350000

2325000

1080000

»
o o
Playas'de
. EaE

]

1080000
Clasificacion del ITUR

[ urbano
| Urbano transitorio
Transicion
| Rural transitorio

[ Rural

1110000

1110000
Sistema de referencia espacial
Datum: ITRF 2008 época 2010.0
Proyeccion: Conica Conforme de Lambert
5 0 5 10 15 km

I T 220000

0000S€C

000SzET
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El ITUR aplicado
enla Zona
Metropolitana de
Tijuana, Baja
California.



975000

e L .
L mg@—lﬁ] de Alnde

2640000

Clasificacion del ITUR

[ urbano

[ Urbano transitorio
Transicién

.~ Rural transitorio

[ Rural

m

g’ &

v "

Sistema de referencia espacial
Datum: ITRF 2008 época 2010.0
Proyeccion: Conica Conforme de Lambert

5 0 5 10 15 km
I N 22 -

2680000

2680000

000546

000056

25

El ITUR aplicado
enla Zona
Metropolitana de
Querétaro.

INEGH
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PUBLICACION DEL ITUR

En la actualidad el ITUR se encuentra en proceso de publicacion, para
compartir a los usuarios los siguientes productos :

El documento de
conceptualizacion y metodologia.

Ordenamiento territorial y
desarrollo urbano

indice territorial urbano - rural.

Conceptualizacion y
metodologia

Los resultados nacionales en
archivo vectorial.




UTILIDAD DEL INDICE TERRITORIAL URBANO-RURAL (ITUR)

0 Contribuye a una mas justa distribucion de
programas vy gasto publico en las Entidades
Federativas.

0 Fomenta la justicia socioespacial y coadyuva a
la investigacion cientifica y aplicada.

0 Es una herramienta de apoyo en el analisis del
territorito para la elaboracion y/o actualizacion de
los programas y proyectos en materia territorial en
sus diferentes escalas.

@ Proporciona un enfoque multidimensional no
dicotomico; es decir analiza la informacion en
dos dimensiones: Territorial y Demografica.

0 Reconoce a través de un gradiente urbano — rural
la diversidad del territorio y asentamientos

2840000

humanos. s

INEGI



Conociendo
Mexico
80011146 34

www.inegi.org.mx
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